
473 

A N G E W A N D T E  C H E M I E  
Selten 473-492 8 18. Jpli 1936 49. Jahrgang, Nr. 29 8 

uber die Bedeutung der Emulsionen als Verteilungsform. 
Von Dr. HANS SCIIRAIXR. (Rinpg. 15. Joni 1936.) 

Aus dcm I.'orschun,oslaboratorium dcr Th. Goldsrhmidt A.-G., Jisscn. 

Die nachstehendcn Ausfiihrungen strllen cincn Vcrsuch 
dar, die Uedeutung der Emulsionen als Verteilungsforni 
der wasscrunloslichen fliissigcn Stoffe iiir die Lebensvorgange 
in der R':.tur, sowie fur die IVissenscliaft und Technik in 
kurzen Cberblicken hcrauszustellcn. Sic sind mitveranlal3t 
von dem Wunsche, die Aufinerksamkeit der deutsclien 
Wissenschaft mehr als hisher auf dieses Gcbict zu lenken. 

Die wissenschaftliche Erforschung dcr Emulsionen hat 
sich in1 wcsentlichen erst in dieseni Jahrhundert entwickelt. 
I)as einzige - englische - W;erk, das die wissenschaftliclien 
Grundlagcn dieses Gebietes umfassend wiedergibt, ist vor 
kaum eineiii 1)utzcnd Jahren in crstcr Auflagc erschienen. 
Und doch ist die Uedeutung, welche tliese Verteilungsforni 
fur die Lebensvorgangc dcr Organismen cinerscits, wie auch 
fur eine ganze Keihe von Brzeugnissen der Technik andcrer- 
seits hcsitzt, ganz aderordentlich. iiherall, wo Pette iind 
Gle bewegt, verteilt, abgelagert uncl wieder beweglich 
geniacht werden, bcdient sich die Sa tur  der 15niulsionen 
als Hilfsniittel, und zu glciclien Zwccken hat die Technik 
es verstanden, diesc Verteilungsforni in grol3tem bIal3stahc 
zu ihrem Xutzen zu venvenden. 

Wenn wir von deu Vorgiingen der R'atur als Heispiel 
nur die uns nachstliegcndcn, ninilich die in unscreiii lidrper 
sich abspielenden, heranzichen, so stoljen wir sogleich auf 
die genanntcn, allgemein wichtigen Zwecke der Emulsions- 
form, namlich die Zerteilung und Forthewegung der 81- 
oder Fettstoffe mit Hilfe wiiWriger Niissigkeit und deren 
gleichmail3ige 'C;ertcilung auf einc ausgedehntc fcste Obcr- 
flache. Vnser Kijrper fiihrt seiiien Gewcben die fur Xuft~au 
und Krhaltung notigcn Stoife i. allg. in wal3rigcr Losung zu, 
dic in den ' Verdauungsorgancii unter Abbau der fcsten 
Sahrungsstoffe erzeugt \\-ird. Sur  die Vettc niachcn eine 
Ausnahme. Fur diese ist tlie feine Verteilung, die Emulsion, 
die Verarbeitungsforni fiir den Kiirper. Iiri I)arxn dicnt 
die Eniulgicrung des Fettes der leichtcren Verseifung. 
Xach Clem Durchtritt der Fettsauren durch dic 1)armwand 
hildet sich aus 1:ettsiiurcn uncl Glycerin 1:ett soglcich 
wieder zuriick mid wird als Ihulsion zur Xblagerung in 
die Ckwche geschwcinmt. Auch die IViedcrfortfiilirung des 
I:ettes von dort gcschieht als I'niulsion. 

l:iir die Saugcticrc uncl V i i ~ c l  (rind wolil aucli fiir tlie 
I~ischc und wie ist es bci den niedcren Organismen?) 
ist dns Frtt schon in Itiiiulsiorisforni und zwar als zcrteilte 
1'1iasc in dcr ersten Salirung, niinilich in dcr Milch, dein 
I<igell), enthaltcn. 

9 n  dicsc Tatsachen kniipft sich einc Ilnzahl von Fragen 
uiitl ungcldstcn Aufgahen. \Vclclic Krifte, udche I h u l -  
xatoreii rcgcln die i;'berfiihrung, ;lhlagcrung, r1l)lijsung cler 
I:ette? Welche Rolle apielt z. 13. dns auch als tcchnisclicr 
Icniulgator geschatztc. in dcn Zellen allgegeniriirtige Chole- 
steriri? Manches ist uns bereits liinger bekannt, so die 
entgiftende R'irkung von Chtrlcsterin odcr aucli yon andereii 
eniulsoitlcn Stoffen. Aher i .  allg. stelit die I~rforschuiig 
tlcr biolopjschen Ikdcutung dieses Geliietes erst am Anfang, 
olnrolil ilirc 1)ringlichkcit ancrkannt uiTd. 

-4nkniipfend an dic Frststellung. daD alle normalen 
Fette ini Protoplasma des lebendcn Organismus fliissig 
sind, \veist K .  f ~ ~ ~ X ' 7 c i t z ~ )  darauf liin, tlaD dort also nicht 
nur cinc E'hasengrenze fest-fliissig bestelit. soiitlcrn ,,aucli 
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1 1  1,ipoide und Ionen, 1)restlcn und I.ri1~zig 1933. 
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eine umfangrcichc Grenzflache fliissig-fliissig, mit einer gane 
axideren Kinetik und einer vie1 gT6Deren Variationsgrenzc 
als die Phasengrenze fest-fliissig". Er  widmet dann der 
1)arstellung dcr bishcr hekannten Tatsachen dieses Gehietes 
einen breiten Kaum, uni daran anschliefiend iiber aus- 
gcdchnte pliysiologischc Versuchsarheiten zu berichten. 
Aher wie aus diesen hervorgcht, sind die Schwierigkeiten, 
die physiologischen Wirkungen und Hedingtheiten der 
Eniulsionen zu klaren, nicht gering. Immerhin ist man 
bereits so weit gegangen, als Heilverfahren lSmulsioncn 
feinster Verteilung in kurzen Zeitahstanden intravenos 
dein Kiirper zuzufiiliren, um so die Adsorption toxischer 
Stoffe im Blut zii erreichen2). 

Die Technik ist fur die Herstellung der Emulsionen 
bisher weitgehcnd auf das rein empirische Vorgehen an- 
gewicscn. Ini Mittelpunkt fur die Herstellung einer be- 
stinimten Emulsion steht die Auffindung eincs geeigneten 
E m u l g a t o r s ,  dcr, ilinlich wie ein Katalysator, auf die 
vcrlangtc 1,eistung ahgestellt scin niufl. Ilaher hildet auch 
der Emulgator und die Yoramsage seines Verlialtens untcr 
bestimniten ncdingungen die Hauptaufgabe der wisscn- 
schaftlichen Ilrforschung des Emulsionsgebietes. Der Emul- 
gator ist sozusagen der Trager der Emulsion, und keinc 
a d e r e  I3earbeitung k:mn Iiclfen, wenn dieser nicht iihcr 
die nijtigen Eigcnschaften verfiigt. l lr  verlciht dcr Emulsion 
Zerteilungsart, Zerteilungsgrad und Ikstandigkeit und 
beeinflu& ihrcn Plieflgracl. l)a von der Darstellung neuer 
E:mulgatoren mit hochwertigen ISigenschaften der technisclie 
Fortschritt a d  dem Emulsionsgehiet in erster Linie ahhangt, 
hat sich die Industrie in steigendeni MaDe dieser Aufgabe 
zugewandt. Und zwar sind es vor allem die Gehiete der 
1:ascrstoffverarheitung und der Hautpflegc, denen diese 
Srbeiten zugute gekommen sind. 

Gehen wir nunmehr auf die einzelnen Ikreiche trvli- 
nisrlier ISmulsioncn niiher ein. 

Wesentlichc 'I'cile unserer S a h r u n g s m i t t e l  bestehen 
am Emulsionen. Milch und Ei, dic beide den natiirlichcn 
Zustand darstellen, wurden bereits ernrahnt. An Ver- 
arbeitungscrzeugnissen sind in erster J,inie in dcr Reiheri- 
folgc ihrcr mcngcnmiiDigen I~rzcugung Xargarine, Butter, 
Sahne und Mayonnaise x u  nciincn. Von diesen werdcn 
Margarine und Mayonnaise aus reinen Pettcn kiinstlicli 
hergestellt. 

n i c  ~faranrinchcrstrll~iiia hat  hckanntlicli seit ilircr Erfiudung 
ini Jnhrc 1570 cinc ungrheurc Eutwicklung in  der Hand landcr- 
iihcrspntnicndcr Konzcrne ~cfuntlcn. Ilcr Menge ilircr Erzeugung 
nach steht dic Margarine an der Spitzc nller teclinisch dnr- 
Xestcllten 15rnulsioiicn. 1Xc :illcin i n  1)eutsrhland in dcn letztcn 
Jalircn heraestellte 3fengc bclicf sicli auf jahrlich rund 400000 t 
im \Vertc von iilwr 200 Mill. HM. Sie ist iihrigens ds d ~ q  
S;ilirungsrnittel Kckcnnzcichiict, bci dcssen Herstcllung zuin 
c.rstciim:il in #r(iWtcrn YnI3stahc cinc chemischc Cmsctzung. 
nimlicli dic \~nsserstoffsiila~crun,o an ungesittigtc Fette zwecks 
ihrcr IIartong cine bedcutelide Kollc spielt. Einc cingt!hende 
1);irstrlIung init grschichtliclicr Einfiihrung und sorgfdtigcr 
S:irnml~ing tles Schrifttuiiis vert1:inken wir Claytons) .  

I3uttcr und Morgarinc nehmcn hinsichtlich drr Art firer 
I<inulsionsforni cine Sondcrstcllung ein, iiidcin Lei ihncn das 
Fctt tlic ~~schlosscne, die waBrige Fliissigkeit (lie zerteilte 
I'liasc tlarstcllt. Sur  rin klciner Tcil allcr technischen ICniul- 

') K. G. li'alsh 11. A .  C. Erozcr: Technical Aspects o f  Emulsions. 

3) Margarine, London 1320. 
1,oiidon 1935, S. 5 .  
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sionen ist noch yon der gleichen =\rt, wiihrencl weitaiis die 
meistcn Einulsioncn, dercn Vcrwenduiigszweck vonviegend in 
dcr icichtcn Vcrtcilung der Fettphrrse auf nusgedclmtc fcste 
Oberflachcn licb~, dcr Art d l  in Wasscr angehtjren. 

Die genannten elnulsoidcn Nahrurigsiirittcl sind in clcr 
Tabelle ncbst ilirem Fcttgelialt in runden Zahlen und ihrer 
Emulsionsart aufgefiihrt. 

I 
Milch . . . . . . . . . . . . . . . . .  ' 3 0 1  in Lt'asser 
Sahne . . . . . . . . . . . . . . . .  1 0 4 0  01 in \Vasscr 

Butter . . . . . . . . . . . . . . . .  80 u. mchr ' \\;user in 01 
Yayonnaise . . . . . . . . . . . .  65-83 I 0 1  in W:tsscr 

Margarine . . . . . . . . . . . . .  80 u. nichr Wasser in 0 1  

Milch untl Sahne sind als (jl-in-Wasscr-15inulsioiien schr 
angenehme Sahrungsmittelformen eines Fettes, und sclht 
Mayonnaise mit dcrn gleichen 1W.tgehalt wie Butter odcr 
Margarine wird dank ihrer Enmlsionsart wenigcr ,,fettig" 
empfunden als die beiden letzten, die nur in der Vcrdiinnung 
z. U. als Urotaufstrich zusagen. Milch und Sahnc sind auch 
als Zusatze zu Getriinken und Speisen geschiitzt, weil sie sich 
leicht und vollstindig init wallrigen Fliissigkeiten wic Kaffec, 
Tee, gezuckerten Pruchtsaftcn (Kahnieis) rerruischcn lassen, 
eine Eigenschaft, die sic dcr Art ihrer Emulsion 01 in \VVasser 
verdanken. 

Auf dcm Gehiet der A r z n e i n i i t t e l  findet man die 
verschiedensten Salbenarten und flussigen Emulsionen teils 
fur LuBere, tcils fur innere Anwendung. Hicr wie in der 
Kosmetik ist dic Ermittlung physiologisch geeigneter I h u l -  
gatoren einc Hauptaufgabe. Die als Arzneimittel fiir Mensch 
und Tier bedeutendste ist die I,ehertrancn?ulsion, die in 
Geschmack und Bckijninilichkeit dem reincn Trari wesent- 
licli uherlcgen ist. 

Ubcr Emulgatoren in der pharniazeutisclien uiid 
kosnietischen Industrie ist kiirzlich von H e s e 7 n n n ) ~ ~ )  lie- 
richtet worden. 

Zu der , , Ihbermig der Mcnschhcit" durch die I; o s ni e t i k 
in den letzten zehn Jahren hahcri die als Hautkrems wid 
sonstigc Kijrpcrpflcgeniittcl auf den Markt komiiienden 
Eniulsionen einen wesentlichen Anteil hcigctragen. I)ic 
Industrie steht in diesen Gellieten vor der hedeutendcn 
Aufgahe, nicht nur fur entsprechende Eiiiulgatoren zu 
sorgen, sondern aucli die iihrigen bislicr weitgehcnd ge- 
brauchten, aher wesentlich kiirperfrcmden und somit die 
letzten Anspruclie noch nicht erfiillenden Bcstandteile der 
Hautpflegemittel durcli physiologiscli bcgrundete und cnt- 
sprechend wirksarnc zu ersetzen. 

Die wichtigstcii Emulsionen dcr Kosrrictik, die IIautkrerns, 
zeigen gleich den 15mulsiorien aus der Gruppe der Salxungs- 
riuttel und Arzneiriiittel die Uesondcrhcit, daf3 sic teils dcr 
Art 01 in Wasser, teils der Art Wasser in 01 angehtjren. Und 
zwar bilden die erstc Gruppe die fettaniieii, die sogcnannten 
Tageskrerns, wahrend die zwcite die inaI3ig bis sclir fcttrciclicn 
Krems vcrscliiedencr Vemendung ausniaclicn. 

Mcistcns sind die Salben dazu hestimint, der IIaut I+tt 
zuzufuhren. Manchina1 sind sie aucli Tragcr roii Arznei- 
iiutteln, die der wa13rigen wie dcr Pettphase zugcfiike sein 
konncn. 1;ine Salbe ermiiglicht es, die darin in (innerhalb 
gewisser Grcnzcn) brlicbigor Korizentration rorhandeiien Stoffc 
in sehr bequemer und angenehrrier Weise iihcr einc vcrhhltnis- 
nia13ig gd3e Hautfliche ZLI rertcilen, wobci der diinne IUni 
sehr schncll in die IIaut einzielit und vcrschwindet. Mit 
reineiri IWt oder 01 erhklt iiian iiieist ciiie starke Ilurch- 
trankung und Glanzwirkung, (lie beidc n:inicntlich ini (>csiclit 
und an den IIandcn uiicrwiinsclit sind. Hesondcrs lciclitc 
Verteilung erlaubeii natiirlich fliissige Bniulsionen. 

Bei A n s t r i c h f a r b e n  u n d  L a c k e n  hestcht, alinlicli 
wie bei Salben, die Aufgabc, cine hestimmte Stoffiiienge 
glcichmiflig iiber eine Flache zu verteilcii. Die ijlfarl~en 

4) 1)iese Ztschr. 48, 773 [1935]. 

und inshesondcre dic 1,acke cnthalten hadig,  mi gute 
Streich- oder Spritzfaliigkeit zu erzielen, organische Ver- 
diinnungs- hzw. I,ijsungsniittel, die beim Trocknen ver- 
dunsten. Uei Verwcndung einer Eniulsion solcher Anstrich 
mittel lassen sich organische I'erdiinnungsniittel durch 
Wasser ersetzen und ersparen. n i c  jetzige Knappheit an  
01 hat der Herstellung von Anstridiniitteln in Form 
okparender Emulsionen einen besondercn Anreiz gegeben, 
wobei zugleich der fortgeschrittene Stand der l<mulsions- 
tcchnik die Losung dcr Aufgabe begiinstigcn wird5). 

Eine auflcrordentliche Ausdehnung hat bei uns und in 
anderen Landern in den letzten Jahren nach dem Kriege 
die Verwendungvon 13i tumenemuls ionen  zur Herstellung 
von Straaendecken gcnoninien. Hicr waren die wesentlichen 
Anfordcrungen an das Itzeugnis, lagerbestidige Emul- 
sionen bestimmten Bituniengehalts zu schaffcn, die bei der 
Verarbeitung eine vorgeschriebene Zcrfallsgeschwindigkeit 
zcigen und dercn Bitumen nach der Abscheidung auf dern 
Gestcin niit Wasser die Ihulsionen nicht mchr zuruck- 
bildet, sondern das Gestcin dauerhaft verbindet6). Die 
Tecllnik hat dieser Aufgabe durch Schaffung ciner Kcihe 
von fhiulsionstypen entsprodien, die nach Verwcndungs- 
zweck in dem von der Porschungsgcscllschaft fiir das 
StraOenwcsen herausgegebenen Mcrkblatt 7, eingeordnct sind. 

In den Hitumcnemulsioncn sollen niindestens 50(:/, 
Hiturncn als zerteilte Phase cnthalten sein. Das Wasser 
als geschlossene Phase stellt negen seiner ZweckmaI3igkeit 
und Ijilligkeit das dcnkbar bcste Verfliissigungsmittel fiir 
das zahe Bitumen dar. 1)urch Verwendung der Hitunicn- 
emulsion erreicht nian a d  kalteni Wege in hcquemster 
Wcise cinen sehr glcichmSil3igen hcrzug von Bitumen iiber 
die Gesteinsoberflache, sowie gcgehcnenfalls einc Ausfiillung 
von Spaltcn und Risscn, wie niiin sic niit der wasscrfreien 
Hitunienniasse nur in gesclimolzenem Zustandc mit wescnt- 
lich grijllcrem Aufwand creielcn kann. 

In der L e d c r i n d u s t r i e  wird die Vettung des Chroni- 
Ieders hauptsachlich durch \'eni-endung von Ihulsioncn 
vorgenommen. Hicrhei handelt cs sich urn die gleichmaoige 
Verteilung ciner hestimmtcn I'ettniengc auf einc grol3e 
Faseroherflachc, indcni das I:ett nicht nur die Oberflache 
c!es 1,eders fetten, sondcrn auch in dic Tiefe dringen soll. 
Nit der wissenschnftlichcn Bcarbeitung der Lederzubereitung 
iihcrhaupt hat auch ubcr d m  :iuf den ersten Hlick so einfacli 
erscheinenden Vorgang des , ,I:ettlickerns" cine erfolgreiche 
Forschungstatigkeit eingcsetztR). 

Von grijlltcr Uedeutung sind die I~mulsioncn fiir die 
Rehandlung von I :asers toffcn,  also in crster 1,inie Papier, 
Raumwolle, Wollc, Seide, Runstseide. sei es, da13 die natur- 
lichen oder fur die Verarbcitung kunstlich aufgebrachten 
Fettstoffe entfcrnt werden sollen, oder da13 es sich uxi gleich- 
niaDige Aufbringung neucr Fettstoffe in dunnster Schicht 
auf selir grolk Oberflaclien handclt. In  der Scliaffung 
ncucr Emulgatoren, Fettstoffe und Verfahrcn haben die 
Laboratorien in den letzten Jahrzehnten auflerordcntlichc 
Arbeit geleistet . Rine zusainnienfasscnde wissenschaftlichc 
Darstellung der Anwendung von Emulsionen auf dieseni 
Gebiet ist jedoch leirler nicht vorhanden8). 

.- 

5, H .  W u y n w ,  I Jie IIerstclluiig win 15mulsionsbindeniittrln, 
Chemikrr-Ztg. 60, 393 [103G;. 

a) Vgl. Keppeler. Blunkenateiii u. Rorckers.  ,,l)ie .Brcchbarkeit' 
von Ilitumcncinulsioneii u. ihrc Ilecinflussung", diese Ztschr. 47, 
293 [193.(1. 

') A .  Slcllu.uay, Hcitrag zur Systematik dcr I)itumeiicniiilsionen, 
Z. Ilitumcn 6, 1 11936,. 

n, I!.. r W ~ i i ~ J 1 ~ ~ :  Dic Grundlagen tles Pcttlickcrns, 1,eipzig 1928. 
II'. i f .  dfkin u. E'. C .  I'hotnpaon: Technical Aspects of lCmulsions, 
London 1035, S. 115. Vgl. a.  dcn dbschnitt ,,Zurichtung" in dcru 
Aufsatz Herfeld. , , Fortschrittc auf dern Gcbicte der Gcrbercicliemie 
u. -technik", dicse Ztschr. 48, GO [1935:. 

m, J .  II.  Speaknian u. N .  H .  Chantberhin: Technical Aspects of 
1:mulsions. London 1935, S. 101. 
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Die trcliniscli wichtigste 1:niulsion des Pflanzenreiches 
ist dcr JIilchsaft jener Tropeiibiiurne, drsscn zcrteiltc I'liase 
den K a u  t scliu k vorstellt. Gewijhnlicli zerstiirt iiian die 
1,iiiulsion kiirzerliand und fiihrt den Kautscliuk iihcr einen 
langen W-cg tler I'rrarbeitiuig seiner 14cstininiiing zii. Iliii 
licsondcres \'crarl)eitungsgebiet ist clns der 'l'aurli\varcii, 
t l .  h. der Herstellung tliinnwandiger ~a~~t.scIiukgegeiistandc 
(lurch wiederlioltes Taurhen von 1;ornieii i n  Kautschuk- 
Hciizin-I,ijsungen. h-euerdings liat innn jcc1oc.h gefundcn, 
da13 man unniittelbar iiiit natiirlichen 1,ateseiiiulsionen 
tlerartige Tauchkijrpcr lierstcllcn und Stoffe trliikrn kann, 
wohei nian erhebliclic Vorteile in tler 13csrhaffenlieit der 
Ikzeugnisse erziclt. 

.41s Beispiel, n.o ISrriulsioncn ein -4uftreten eiiicr 
u n c r w u n s c h t e n  Yerteilungsforni darstelleii, inijgrn die 
Koherdi j lemulsionei i  genannt werclen, die sic11 hilcien, 
wenn hei der Boliriuig IVasscr in die ~jlschichten eindringt, 
In nianclien (jlfcldern entfallt etwa 1/5 des erhohrten 81s 
:tls IIniulsion, untl nian wendet physikalischc und chemische 
nlethoden an, uni diesc oft schwer trennharcn Gcniische, 
in tleneii das I3rdol die geschlossene I'liase ist, in ihre He- 
standtcilc zu zcrlcgen. Der Wassergehalt cler RIischung 
kaiin his fdl';;, betragen. 13r ist nieist gegcn 25%, und 
darf fiir die I~eitrrvcrar~)eitung dcs (jls iiic:ht hiiher 
;ils etwa Pi, sein. 

AuBer den aufgefiilirten Gebieten fur Anwendungeii 
von Eniulsionen gibt es noch eine Kcihe weiterer, wie Vett- 
vcrarheitung, Schidlingsbekampfung, Erzaufhereitung, Her- 
stcllung von Schniicrmitteln, Polieriniiteln, Scliuhpflege- 
inittcln, Bnrkhilfsmitteln. Wir niijchtcn uns jedoch rnit 
Kiicksicht auf den zur Verfiigung stehenden Rauin fur clie 
13rlauterung iinseres Themas auf obige Ausfiihrungtrn hc- 
schrinken, die zugleich knrz die gegmwartige Ucdeutung 
tler Emulsionstechnik kennzeiclinen und die grolicn wirt- 
schaftlichen Wertc ahnen lassen, deren Erzeugung cin 
1 :mgehen niit Emulsionen ziir (;rundlage hat. t%erall dn, 
wo es sich uni die Anwendung von I:ettcn und Olen, ins- 
hesondere in eerteilter Form, liandelt, wird n i m  vielfacli 
zweckmaI3 g neben cler Vcnvendung ties rcinen 1:ettstoffcs 
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clic cinrr Emulsion priifen und in selir viclcn 1:dlen zu- 
giuistea der letzten entscheiden. 

IIs scheint gegeiiwiirtig wichtig, zu betonen, daI3 die 
1:iirtlcrung und weitere Kntwicklung diescs Gebietes in 
uniiiittelharer I3ezieliuiig eii den1 Uinfang iind Grad seiner 
wisscndiaftlichen Ucarbcitung stehen wird. Rcmerkens- 
werterweisc lie@ die wissenschaftliche Viilirung auf dein 
Gcbiet dcr Ertiulsioneii bisher in llnglaiid. ,,The Theory 
of I3niulsions and their Technical Trcatnient" lautet der 
Titel dcr zwciteii Auflage (die dritte sol1 demnachst er- 
srlicincn) des Auches von H'. CZuylodo), das jeder eweck- 
nia13ig ziir Hand nimint, der sich ubcr die wissenschaftlichen 
Grundlagcn der llmulsionen tinterrichten will. 

Allcrdings ist in Dcutschland die ,,Teclinik der I<mul- 
sioncn" yon 0. Lnnyel') sowie die Saninilung der ein- 
schliigigcn Patentc ,,Tcclinisch verncndhare Einulsioneii" 
von d k ~ ~ r l i 7 r ~ ~ )  erschicnen. Ilas crste Uuch ist nach tlcni 
Voruort des Verfassers als P'ortsetzung und praktische 
13rganzung dcr dcutschen cbersetzung dcr ersten Auflage 
des B U C ~ C S  \-on (%i.ylo?r nach der teclmischen Seite hin 
gedacht. .\her so lioch diesc Arbeit liinsichtlich der Saniin- 
lung des Schrifttums und aller der Valle, bei denen Emul- 
sioncn dcr Tcclinik cine Rolle spielcn, zu werten ist, so selir 
ldit sie a1idererseit.s erkennen, w e 1 c lie -4 r 1) ei t d e r wi s se  ii - 
s cli :t f t 1 i c l i  en 1) u r c h d r i xi g u n  g d i e s  c r  Gel) i e t e 11 o c 11 
off e 11 s t eli t . 

L)aU nian in England diese Arbeit bereits niit l5rfolg 
aufgegriffen hat, zeigt die ini vorsteheiiden inehrfach 
angefuhrtc Schrift ,,Technical Aspects of Emulsions", eine 
Sainrrilung von Vortragen der British Section der Inter- 
national Society of Leather Trades' Chemists am 7. 12. 1934, 
die die verscliedensten Gebiete technisclier JSniulsioncn 
\vie auch die neuere Patentliteratur und die 1:ortscliritte 
ini h i 1  von I3iiiulsionsmaschi1ien behandelt. Iin Vorwort 
aiis F .  C. Bonna~~.s  berufener 1:cdcr heiWt es am SchluW: 
,,'l'liis is work of tlic highest value for the advance of science 
and the progress of industry based oii science." Driiben 
uic hei ims! ;A. 81.; 

~ 

1") Loudon 19'H. 11) Herlin 1929. I*)  Berlin 1928. 

Kontakt- oder Bleikammerverfahren? 
Eine Zusammenfassung iiber Entwicklung und Stand der beiden Schwefelsaureprozesse. 

Von 1)r. W. SIIXKI.:. (Eiliwg. 6. Juni l'J3G.) 

Metallgesellsrhaft A-C,., Frankfurt a .  M. 

ller eigcntlichc Entdeckcr oder llrfinder der Schwefel- 
saure ist. unbekannt. Seben unklarcn Ueschrcibungen aiis 
dein Reginn des Mittelalters findct sich die erste einwand- 
freie Mitteilung iiher die Schwefelsaurc bei Bndius C'nZen- 
[inus (JSnde des 15. Jahrliundcrte), der bcrcits die , S" aure 
(lurch Verbrennen von Schwefel mit Salpetcr lierstellt. 
13inigc JahTeszahlen mogen den Gang der 13ntwicklung 
eines Prozesses schildern, der fur die gesaiiite cheriiische 
Industrie von so hervorragender Redcutung ist. 1740 wird 
in England die erste Meikainmer errichtet, 182i crfindet 
Gq-Lwsnc  den nach ilini henaniitcn Turin zur Wiedcr- 
gewinnung dcr Stickox+, 7 850 fiihrt G'loinr als erster 
den ProzeC kontinuierlicli als Kreisprozel3 durcli, indeni er 
auf deni , , G'Zovrr"-Turm :ius cler Sitrose die Stickoxydc 
austrcibt, die dann im Kamnierrauni die Osydation dcr 
PO, durch cihertragung des 1,uftsaucrstoffs hewirken, uni 
hicrauf auf dem Gny-Lir.s,Fn.c-Turiii als Kitrose wiedcr- 
gcwonnen zii werden. I)ie Entwicklnng ist jetlocli sehr 
langsam vorwiirts gcschrittcn, erst e txa  mit c1eni Jalirr 
1880 sintl die Rrfinduiigcn von G'loi:cr und Guy-Lwsxnc 
technisches Allgenieingut gc\\:orclen. Grundsiitzlich u a r  
niit diesrn beiden Erkenntnissrn die Art dcr Herstcllung 

ahgeschlossen, dcnn selhst in dem modernsten Turin- 
system l a k  sich die Ilrciteilung des I'rozesses noch heute 
unsrhuer erkennen. 

Die weitere Entwicklung des Prozesses bewegte sich 
in dcr Kichtung, d i e h l a g e n  zu ,,intensiviercn", d. h.nioglichst 
vie1 Saure pro Kuhikmeter Kcaktionsrauni zu gewinnen, 
uni Anlage und Betriebskosten herunterzusetxen. Durch 
Ikichtung von schmalen und hohen Karntnern mit groWcn 
Iiiihlflaichen sowie durch Erhijliung der irn IJnilauf befintl- 
lichen Stickoxyde suchtc nian dies zu erreichen. Mit der 
Leist.ungsstcigcruiig ging jedoch die Xotwcndigkeit Hand 
in Hand, die Keaktionswarme der iininer grijBer wcrdenden 
Produktionseinhciten abzuleiten, wobei inan verschiedene 
Wege wahlte. Ji:ui kuhlte die turinartigeii Kamrnern rnit 
Wasser von auBcn otler erreiclitc das gleiche Ziel durch 
Kiihlung der leeren Turnlkaminern rnit kaltcr Sitrose, die 
zuni Teil gegen die innere Turnirvandung niittels besonderer 
I urhinen gespritzt wird. Reitlc Verfahren liaben in ver- 
scliieclcnen ilbwandlungen in England, Frankrcich, den 
roniaiiischeii Ifandern, sowie in Aiiirrika groI3c Verbreitung 
gcfunden. In I~cutschland und Osterreicli fiihrte die alte 
Erkenritnis, die SO,-hnltigen Gase niit der Nitrose in nidg- 

n ,  
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